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Abstract of DE371 6856 

In order to prevent the formation of gas bubbles at low temperatures, it is proposed in the case of 
liquid-crystal display cells (modules) to provide harder spacing particles in the sealing beads than in the 
region of the liquid-crystal material. 
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@ Flussigkristall-Anzeigezetle 

Zur Vermeidung von Gasblasenbildung bei niedrigen 
Temperaturen wird vorgaschlagen, bei Flussigkristallzellen 
in den Dichtungswulsten hartere Abstandsteilchen vorzuse- 
hen als im Bereich des Flussigkristallmaterials. 
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1. Flussigkristall-Anzeigezelle mit einem mit dem 
Flussigkristall ausgefullten, flachen, abgeschlosse- 
nen Hohlraum, der durch zwei Glasplatten gebildet 
ist, die mittels Wiilsten aus Dichtungsmaterial mit- 
einander verbunden sind, wobei der Abstand der 
Glasplatten voneinander durch mehrere zwischen- 
gefugte Distanzteilchen bestimmt: ist, gekenn- 
zeichnet durch die Kombination folgender Merk- 
male: 

a) Im Bereich der Dichtungswulste sind Di- 
stanzteilchen aus einem Material vorgesehen, 
das bei Temperaturen im Bereich niederer Be- 
triebstemperaturen infolge der dabei auftre- 
tenden Drucke nicht verformbar sind. 

b) Im Bereich des Flussigkristalls sind Distanz- 
teilchen aus einem elastischen Material vorge- 



nahte bzw. der UnterteilungsnShte, die im allgemeinen 
aus einem erharteten Kunststoffkleber, z. B. einem 
Acrylkleber oder Epoxyd-Kleber, bestehen. Diesen 
Dichtungsnahten kommt die Aufgabe zu, den mit Fliis- 
5 sigkristail ausgefullten Hohlraum zwischen den Trager- 
ptatten hermetisch gegen den AuBenraum abzuschlie- 
Ben. Wenngleich es die oberste Aufgabe der Abstands- 
teilchen ist, einen fiber die gesamte Flache konstanten 
Abstand sicherzustellen, so konnen doch Betriebszu- 
io stande auftreten, bei denen man lieber eine bis zu einem 
gewissen Grad storende Abstandsanderung in Kauf 
nimmt, als andere storende Erscheinungen. Eine solche 
weitere storende Erscheinung besteht darin, daB bei 
sehr niedrigen Temperaturen, wie sie im unteren Be- 
ts triebs bereich bzw. beim Lagern auftreten konnen, sich 
Gasblasen bilden konnen, die aus quasi im Vakuum ab- 
gedampftem Flussigkristallmaterial bestehen. Diese Er- 
scheinung tritt dann auf, wenn sich der flussigkristall 
temperaturbedingt stark zusammenzieht und die Ab- 



sehen, die bei Temperaturen im Bereich niede- 20 standsteilchen ein Annahern der Deckplatten verhin- 
rer Betriebstemperaturen infolge der dabei 
auftretenden Drucke, hervorgerufen durch die 
unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten 
der verwendeten Materialien, reversibel ver- 
formbar sind. 
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dern. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine emgangs genannte Fifissigkristall-Anzeige- 
zelie in der Weise zu verbessern, daB eine storende 
25 Gasblasen bildung bei niedrigen Temperaturen weitge- 
hend vermieden wird 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Paten tanspmchs 1 angegebenen Merkmale gelost 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB durch die nicht verformbaren Abstandstei- 
Ichen im Bereich der Dichtungswulste sichergestellt 
wird, daB sich der gewunschte exakte Abstand zwischen 
den Deckplatten reversibel wieder einstellt, wenn die 
Flussigkristallzelie wieder in normalen Temperaturbe- 
reichen betrieben wird. Es hat sich naralich gezeigt, daB 
solche bei niederen Temperaturen aufgetretenen Gas- 
blasen ggf. tiber lange Zeit erhalten bleiben, bis sie wie- 
der vollig verschwunden sind Solche Gasblasen st6ren 
aber optisch weitaus starker als z. B. eine geringfugige 
durch gekennzeichnet, daB die Distanzteilchen aus 40 Abstandsanderung, insbesondere dann, wenn diese Ab- 
einem Kunststoff auf Basis von Benzoguanaminen, standsanderung wirklich nur dann auftritt, wenn die 
wie z.B. einem Benzoguanamin-Formaldehyd- Flussigkristallzelie extrem niederen Temperaturen aus- 
Kunststoff, bestehen. gesetzt wird Durch die beschriebene Erfindung wird 

6. Flussigkristall-Anzeigezelle nach Anspruch 4, da- also ein fur den Betrieb der Zelle gfinstiger KompromiB 
durch gekennzeichnet, da8 die Distanzteilchen aus 45 erreicht 
einem Kunststoff auf Basis von Polydivinylbenzene 
bestehen. 

7. Flussigkristall-Anzeigezelle nach einem der An- 
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzteilchen aus Kunststoff-Kugelchen beste- 
hen. 



2. Flussigkristall-Anzeigezelle nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Distanzteilchen im 
Bereich der Dichtungswulste aus Glas bestehen. 

3. Flussigkristall-Anzeigezelle nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die.. Distanzteilchen im 
Bereich der Dichtungswulste aus Glaskiigelchen 
oder insbesondere aus Glasfaserabschnitten beste- 
hen. 

4. Flussigkristall-Anzeigezelle nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 ( dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzteilchen im Bereich des Flussigkristalls aus 
einem polymeren Kunststoff bestehen. 

5. Fiassigkristall-Anzeigezelle nach Anspruch 4, da 



Anhand des in der Figur dargestellten bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung nachfolgend 
naher erlautert 
Die Figur zeigt im Querschnitt vergroBert einen Teil 
50 durch eine Flussigkristallzelie mit den beiden glasernen 
Deckplatten 1 und 2 und im dazwischen befindlichen 
Flussigkristallmaterial 4. Auf den Innenflachen der 
Glasplatten 1 und 2 befinden sich in bekannter Weise 
elektrisch leitende, als Elektroden ausgebildete, Belage 
7und& 

Der genaue Abstand der beiden Glasplatten 1 und 2 
wird durch Abstandsteilchen 5 und 6 sichergestellt Die- 
se Abstandsteiichen sind kreisrund und haben entweder 
die Form von Kugelchen oder aber von DrahtabscHhit- 
ten. Die im Bereich des Flussigkristalls vorhandenen 
Abstandsteilchen 5 sind transparent und elektrisch iso- 
iierend. Die im Bereich der Dichtungswulste 3 vorgese- 
henen Abstandsteilchen 6 mOssen nicht unbedingt trans- 
parent und isolierend sein. Die Dichtungswulste 3 beste- 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine FlOssigkri- 
stall-Anzeigezelle nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Die bei Fliissigkristallzellen (LCD) erforderlichen ge- 
ringen Abstande sind in der GroBenordnung von etwa 5 
bis 50 u,m und werden in der Weise erzeugt, daB man 
zwischen die vorwiegend aus Glas bestehenden Deck- 
platten Abstandsteilchen in gezielter oder statistischer 
Verteilung einbringt Diese Abstandsteilchen befinden 
sich im Flussigkristallmaterial und sind transparent und 

so ausgebildet, daB sie optisch wekgehend unsichtbar 65 hen bevorzugt aus einem organischen Kleber, z. B. ei- 
bleiben: Sie bestehen bevorzugt aus kalibrierten Glasfa- nem ausgeharteten Acrylharz oder Epoxydharz. Solche 
serabschnitten oder Kugelchen. Weiterhin befinden sich Dichtungswulste 3 sind bevorzugt am Umfang der FIus- 
solche Abstandsteilchen auchim Bereich der Dichtungs- sigkristallzelle vorhanden. Sie konnen aber auch zur 
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Abteilung 5 unterschiedlichen FHlssigkristallfiachen in- 
nerhalb der Zelle vorhanden sein. 

GemaB der vorliegenden Erfindung bestehen nun die 
Abstandsteilchen 5 im Bereich des Fliissigkristalls 4 aus 
einem elastischen Kunststoffmaterial, das in der Form 5 
und im Material so gewahlt ist, daB es bei sehr niedrigen 
Temperaturen, die im unteren Betriebstemperaturbe- 
reich bzw. beim Lagern auftreten konnen, reversibel 
verformbar isL Solche Temperaturen sind beispielswei- 
se Temperaturen unter — 40° C. Dafur geeignete Mate- 10 
rialien sind z. B. Kunststoffe auf Basis von Benzoguana- 
min-Fonnaldehyd oder aus Kunststoffen auf der Basis 
von Polydivinylbenzene. GemaB einer Weiterbildung 
der Erfindung bestehen diese Abstandsteilchen 5 im Be- 
reich des FItissigkristallmaterials 4 aus Ktigelchen, da 15 
eine Verformbarkeit der Ktigelchen leichter erzielt wer- 
den kann als eine Verformbarkeit von Faserabschnitten. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung be- 
stehen die Abstandsteilchen 6 im Bereich der Dich- 
tungswttlste 3 aus einem bei niederen Temperaturen 20 
und den dabei auftretenden Drflcken nicht verformba- 
ren Glasteilchen, die zweckmaBig aus Glasfaserab- 
schnitten gebildet werden. Es hat sich gezeigt, daB es f Qr 
den angestrebten Zweck von ausschlaggebender Be- 
deutung ist, daB, wie erfindungsgemaB angegeben, Di- 25 
stanzteilchen aus unterschiedlichen Material ien ver- 
wendet werden. 

Die Kunststoffkugelchen im Bereich des Flussigkri- 
stallmaterials 4 haben beispielsweise eine Harte von 123 
auf der Rockwell-Scala und beispielsweise einen Durch- 30 
messer von 9 u,m und sind einer Verteilung von etwa 10 
bis 30 Ktigelchen/mm 2 enthalten. 

Die Glasfaserabschnitte im Bereich der Dichtungs- 
wiilste besitzen in diesem Fall ebenfalls einen Durch- 
messer von 9 ujn. 35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Nummer: 3716856 

\ IntCI. 4 : G02F 1/133 V 

4 Anmeldetag: 20. Mai 1987 

l/l Often legungstag: 15. Dezember 1988 



3716856 




UL 87/54 

808 850/17 



